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Forsidefoto fra Silkeborg Kommunes Vandforsyningsplan /1-1/.
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1. GENERELT

Toustrup By Vandveerk er beliggende i Silkeborg Kommune og er et privat faelles vandforsynings
anlaeg. Toustrup By Vandvaerk ligger uden for de af Naturstyrelsen udpegede Omrader med Saer-
lige Drikkevandsinteresser, OSD /1-2/.

Kildepladsen er beliggende i udkanten af Toustrup p& en landbrugsparacel, med abne marker
mod gst og spredt landsbybebyggelse mod vest og nord, se Figur 1.1. Kildepladsen er grasbe-
vokset, og der er indgdet aftale med ejeren om, at der ikke ma sprgjtes pa arealet.

Der var i 20009 tilsluttet 50 ejendomme til vandvaerket. I forsyningsomradet findes der et enkelt
privat enkeltanlaeg, der kan forventes tilsluttet vandvaerket pd et tidspunkt.

Toustrup By Vandveerk er etableret omkring 1940. Vandbehandlingsteknikken og bygningen blev
udskiftet og renoveret i 2003. Anlaegsbedgmmelsen i Silkeborg Kommunes Vandforsyningsplan
fra oktober 2009 er; “God” (2) for bade bygninger og tekniske anlaeg, pa en skala fra 1-4, hvor 1
er "seerdeles god” /1-1/.

Vandvaerket har ingen ngdforbindelse til andre vandvaerker. I Vandforsyningsplanen bedgmmes

forsyningssikkerheden til at vaere uacceptabel, da der kun er en boring og heller ikke er noget
ngdstremsanlaeg, ingen driftovervdgning eller nogen ngdberedskabsplan /1-1/.
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Figur 1.1 Oversigt over Toustrup By Vandvarks naeromrdde med placering af vandvaerk, vandvarksbo-
ringer og V1 og V2 kortlagte lokaliteter.
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2. VANDINDVINDING

Toustrup By vandvaerks nuvaerende indvindingstilladelse er geeldende fra den 29. februar 2000 til
den 16. marts 2024. Den tidligere indvindingstilladelse var pa 20.000 m3/8r, men fra ar 2000 har
tilladelsen vaeret p& 8.000 m3/ar. Indvindingen har siden 1999 holdt sig under den nuvaerende
indvindingstilladelse p% 8.000 m3 /1-4/. Den §rlige indvindingsmaengde for perioden 1994-2012
kan ses i Tabel 2.1.

I den betragtede periodes fgrste fire &r (1994 - 1997) skyldtes faldet i indvindingsmaengden,
ifglge vandvaerket, opsaetning af private vandure i husstandene i starten af 1990’erne. I perioden
herefter er indvindingen svagt stigende indtil 2005. Fra 2006 ses igen en svagt faldende indvin-
ding, som ifslge vandvaerket kan tilskrives udsaetningen af husdyrene pa flere af omradets land-

brug.
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Figur 2.1 Registreret indvindingsmaengde i Jupiter for Toustrup By Vandvaerk samt tilladt indvindings-
mangde. Graferne viser perioden fra 1994 til 2011 /1-4/.

Ar
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

Indvindingsmaengde (m?)
8.935
7.351
7.142
5.896
6.635
6.670
6.880
7.102
7.299

Ar
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Indvindingsmangde (m?3)
7.834
7.946
7.495
6.913
7.300
7.019
6.779
7.186
6.847

Tabel 2.1 Indvindingsmaengder for Toustrup By Vandvark /1-4/. Indvindingstal for 2011 og 2012 er
indhentet ved vandveerket.
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_ Pumpekapacitet 3 3
Dgu-nr (m?/t) Pr. dggn (m?) Pr. &r (m?)

88.1126 2,3 19 6.847

Tabel 2.2 Indvindingsfordeling pa boringer pr. dggn og ar. Timekapacitet beregnet ud fra oplysninger fra
vandveerket og gvrige veaerdier er beregnet ud fra indvundet maengde i 2012.

P& Toustrup By Vandvaerk anvendes dykpumper af typen SP 2A-13 fra Grundfos, hvilket med en
filtersaetning pa ca. 40 meters dybde giver en kapacitet pa 2,3 m3/t /1-5/. Pumpen er taget i
brug i 2004. Indvindingsfordelingen per ar fremgar af Tabel 2.2.
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3. BORINGER

Toustrup By Vandvaerk réder over 1 aktiv indvindingsboring; DGU nr. 88.1126 fra 1993, place-
ringen ses pa Figur 3.1 og gvrige oplysninger kan ses i Tabel 3.1.

Derudover har vandveerket slgjfet 2 boringer. DGU nr. 88.868, der blev etableret i 1951, blev
slgjfet og fyldt op i 2004, da boringen var defekt. Boring DGU nr. 88.1126 er boret som en er-
statningsboring for denne boring. DGU nr. 88.869, der er etableret i 1961, er ligeledes slgjfet,
men slgjfningsdrsag og tidspunkt for slgjfningen er ukendt, se Tabel 3.1.

Boring DGU nr. 88.87, ligger i umiddelbar neerhed af de ovennaevnte boringer. DGU nr. 88.87 er
jf. Jupiter databasen, ikke tilknyttet Toustrup By Vandvaerk, men boringens oplysninger tyder pa,
at boringen har hgrt under Toustrup Vandvaerk, se boringens placering pa Figur 5.2. Boring DGU
nr. 88.87 er etableret i 1942, og den er 26 m dyb. Ud over en sparsom lagfglge beskrivelse ken-
des der ikke noget til boringen, om den er slgjfet og hvorfor.
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m Indvindingsopland

Figur 3.1 Toustrup By Vandvaerks indvindingsopland med boringsplaceringer.
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Status
Dgu-nr aktiv/slgjfet/-

pejle?
88.1126 Aktiv
88.868 Slgjfet
88.869 Slgjfet

*M3lt ved boringens etablering

Etabler-
ingsar!
1993
1951
1965

Filter-
interval
m.u.t.!

38,5-44,5
24-30

Lertykkelse®
Terraen Terraen
til ma- til filter-
gasin top
33,5 33,5

Yd-
else*

(m*/t)*
6
6
6

Saenk-
ning*

(m)*

2

Magasin-forhold
(sand/frit-
spaendt) 3

Sand/spaendt

Tabel 3.1 Boringer tilknyttet Toustrup By Vandvaerk. ! Oplysninger fra Jupiter databasen. 2 Oplysninger
fra Vandvzerk. 3 Tolket af Rambgil.
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4. VANDKVALITET OG VANDBEHANDLINGSFORHOLD

4.1 Ravand
I boring DGU nr. 88.1126 er der foretaget 4 udvidede analyser i perioden 1993 til 2010 og 3 pe-
sticidanalyser i perioden 1994 til 2010.

Toustrup By Vandveerk indvinder svagt reduceret vand, Tabel 4.1.

I boring DGU nr. 88.1126 er der fund af jern og mangan over graenseveardien for drikkevand. Der
er pavist pH-vaerdi i seneste analyse pd 6,5, hvilket ligger under greensevaerdien /1-7/. Der er
fund af aggressiv kuldioxid med en koncentration p& 44 mg/|, hvilket er kritisk ift. greensevaerdi-
en for drikkevand.

Der er ikke observeret naevnevardige afvigelser i grundvandskemien fra de slgjefede boringer
DGU nr. 88.868 og 88.869.

Potentielle problemparametre
Dgu-nr Vandtype

Organiske mikro-
forureninger

Uorganiske parametre Sporstoffer Andet

Jern 3,2 mg/I (V)
Mangan 0,11 mg/I (V)
88.1126 Svagt reduceret pH 6,5 (V) - i.p. -
Aggressiv kuldioxid 44
mg/I (V)
S/F: Stigende faldende tendens siden boringens etablering. V: varierende (ingen tendens).

i.p.: ikke pavist, i.a.: ikke analyseret, -: ingen bemaerkninger

Tabel 4.1 Vandtype og vandkvalitet i boringer tilknyttet Toustrup By Vandvaerk. Vaerdier i tabellen er fra
seneste analyse i boringen.

4.2 Rentvand
Der er foretaget 18 udvidede kontroller af rentvandet i perioden 1989 - 2011 og 4 pesticidanaly-
ser i perioden 2003 - 2009.

Vandveerket leverer generelt drikkevand, som overholder gaeldende drikkevandskvalitetskrav /1-
7/. Der er dog et generelt problem med overskridelser af greensevaerdien for aggressiv kuldioxid,
svingende fra 2 til 13 mg/I.

4.3 Vandbehandling
Pa vandveerket beluftes ravandet, hvorefter det filtreres ved dobbeltfiltrering i trykfiltre. Det be-
handlede vand ledes til en 2-delt rentvandstank pa i alt 25 m>.

Vandvaerket har faet installeret et lukket filter fra Kemik i 2004. Fgr filtrerbehandlingen beluftes
ravandet, hvorefter det fares til dobbeltfiltrering i et Akdolit-filter. Denne behandling, der bl.a.
skulle fjerne aggressiv kuldioxid, Igser ifglge vandvaerket ikke problemet med dette problemstof
effektivt endnu.
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5.1

GEOLOGI OG INDVINDINGSFORHOLD

Geologi

For at belyse geologien omkring Toustrup By Vandvaerks kildeplads er der udarbejdet et tveer-
snitsprofil gennem kildepladsen og det foreliggende indvindingsopland. Tvaersnitsprofilet er teg-
net i Geoscene3D-modellen, som er opstillet i forbindelse med kapitel 5. P& Figur 5.1 ses profilets
placering, og profilsnittet ses pa Figur 5.2.

Toustrup By Vandveerk indvinder fra et sandmagasin, der i boring DGU nr. 88.1126 treeffes i 34
m.u.t. Sandmagasinet er overlejret af 34 meter ler. Boringen er filtersat fra 38,5 til 44,5 m.u.t. i
sand. Vandveerkets slgjfede boringer har ingen geologiske beskrivelser, og den nzerliggende bo-
ring DGU nr. 88.87 viser kun sand og ler.

Lerlaget over magasinet i boring DGU nr. 88.1126 yder en god beskyttelse. Dette lerlag ser ud til
at forsvinde mod syd, hvor lagfglgen fortrinsvist bestar af sand, og dermed er magasinet uden
beskyttende daeklag i denne retning.

Tykkelsen af magasinet kendes ikke, da boringen er afsluttet i magasinbjergarten, men pa TEM-
sonderingerne, der er foretaget syd for kildepladsen, ligger der ler lige omkring kote 0 m, se Fi-
gur 5.2.
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Figur 5.1 Boringer og indvindingsopland omkring Tovstrup By Vandveerk. Desuden ses geofysik, TEM
sonderinger (bla romber) og profilsnit (sort linie). Se desuden Figur 5.2 og legende i bilag 8.3.
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Figur 5.2 Geologisk profilsnit fra nord til syd gennem indvindingsoplandet til Toustrup By Vandveerk.
Vandvzerkets aktive boring er markeret med DGU nr. og en bla trekant. Desuden er vist vandvarkets gv-
rige boringer og TEM-sonderinger. Bufferzone for boringer og geofysiske malinger er 75 meter. Legende
med farvekoder ses i bilag 8.3.

5.2 Hydrologi
Toustrup By Vandveerk indvinder fra et spaendt sandmagasin; se Tabel 3.1 og det geologiske pro-
filsnit i Figur 5.2.

Rambgll har ikke modtaget pejledata fra vandvaerket. For den aktive indvindingsboring er der
kun indberettet en pejling til Jupiter databasen, 54,14 m/DVR90 5. februar 1993. For DGU nr.
88.868 er der ligeledes kun indberettet en enkelt pejling til Jupiter.

Figur 5.3 viser variationer i grundvandsstanden for boring DGU nr. 88.869 frem til januar 1988.
Det er muligt kommunen ligger inde med yderligere pejledata, der af forskellige grunde, sdsom
manglende definition af pejlepunkt eller lignende, ikke er indberettet.

Figur 5.3 viser, at boring DGU nr. 88.869, mens den har veeret i drift, har haft et meget stabilt
grundvandsniveau, og en sankning pa tre meter. Hvert datasaet repraesenterer et ro- og et
driftsvandspejl. Alle pejlingerne er dog fuldstaendig ens, bade for drift og i ro uanset arstid og
arstal, hvorfor det er tvivisomt, om der er tale om reelle pejlinger. Det store spring mellem 1983
og 1985 skyldes efter al sandsynlighed en fejlindberetning, da der er indberettet en vandstand pa
92,5 m u.t., og boringen star til at have vaeret 36 m dyb.
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Figur 5.3 Pejleserie fra Jupiter for boring 88.869 /1-6/.

5.3 Arealanvendelse og forureningskilder
Kildepladsen er beliggende i udkanten af Toustrup pa en landbrugsparacel, med abne marker
mod gst og spredt landsbybebyggelse mod vest og nord, se Figur 1.1. Kildepladsen er graesbe-
vokset og der er indgdet aftale med ejeren om, at der ikke m3 sprgjtes pa arealet.

Der er ikke registreret nogen V1 eller V2 lokaliteter indenfor indvindingsoplandet til Toustrup By
Vandveaerk. Der er registreret en V1- og en V2-kortlagte lokaliteter i naerheden af vandindvin-
dingsboringerne, dog alle udenfor en radius pé 300 m fra boringerne. Lokaliteten 705-00243 lig-
ger lige opstrgms graensen til det nuvaerende indvindingsopland til Toustrup By Vandveerk.

I Tabel 5.1 ses beskrivelse af de V1 og V2 kortlagte lokaliteter i naerheden af Toustrup Vand-

veerk.
L Trussel
Kortlaegningsnr nings- Navn (stoffer) Jord/Poreluft Grundvand
niveau
705-00146 Vi Autoveerksted
Servicestation, Olie-benzin,
705-00243 V2 jern og metal tjeere, tung- X
industri metaller

Tabel 5.1 Trusler i form af V1 og V2 kortlagte lokaliteter i naerheden af Toustrup By Vandveaerk.
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6. BORINGSN/AERE BESKYTTELSESOMRADER - BNBO

6.1 Indledning

Silkeborg Kommune udlaagger Boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO) omkring dne almene
indvindingsboringer for Toustrup Vandveerk, se Figur 6.1. Inden for BNBO risikovurderes mulige
forureningskilder med henblik pd at vurdere behovet for beskyttende foranstaltninger for at sikre
indvindingsanlaegget.

For nogle foranstaltninger er der behov for at lave en konkret vurdering, f.eks. ved tilsyn af an-
laeg eller aktiviteter, for at afggre om disse foranstaltninger udggr en risiko for forurening af ind-
vindingsanlaagget.

Formalet med BNBO:

e At forhindre eller begraense risikoen for forurening af grundvandet i boringens nseromrade og
dermed at beskytte drikkevandet.

Hvad kan BNBO anvendes til:

Inden for BNBO kan lovlige bestdende forhold, som vurderes at udggre en konkret trussel for
vandforsyningsboringerne, reguleres gennem tinglyste aftaler eller pdbud efter miljgbeskyttelses-
lovens § 24, mod fuld kompensation til lodsejeren. Navnlig risikoen for spild, uheld eller fejldose-
ring indgar i vurderingen af, om der er behov for at szette ind over for en mulig forureningskilde.

Endvidere giver risikovurderingen af forureningskilder i BNBO myndighederne et grundlag for at
prioritere foranstaltninger, som f.eks. oprydning pa forurenede grunde, tilsyn pa virksomheder,
olietanke og renovering af spildevandsanlaeg.

88.9126

Figur 6.1 viser det boringsnare beskyttelses omradde (BNBO) inden for den rgde afgraensning. 25 m zo-
nen omkring hver indvindingsboring, udlagt i forbindelse med "Grgn vaekst" er vist med bld afgraensning.
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6.2.1

6.2.2
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Udredning af BNBO
Beregning af BNBO

Beregningen af BNBO er foretaget p8 baggrund af Vejledningen fra Miljgstyrelsen Nr. 2. 2007.
Arealet af BNBO er beregnet p& baggrund indvindingsmaengden fra boringen, magasinets tykkel-
se, stremningstiden til boringen og magasinets effektive porgsitet. Formen pa BNBO afhaenger af
grundvandets strgmningsretning og transmissiviteten (magasinets evne til at transportere van-
det), se bilag 1 og /1-9/.

Risikovurdering og foranstaltninger

Indenfor BNBO er der gennemfgrt en kortleegning af mulige forureningskilder, som fremgar af
Tabel 6.1. Forureningskilderne risikovurderes ved at kombinere effekten af en given forurening
og sandsynligheden for, at der forekommer en haendelse som forarsager udslip af miljgfremmede
stoffer /1-10/, /1-11/. Risikovurderingen giver anledning til opggrelser over foranstaltninger, der
enten kan iveerksaettes umiddelbart eller som afhaenger af supplerende konkrete vurderinger,
som f.eks. tilsyn. Det vurderes om de opgjorte foranstaltninger til sikring af indvindingsanlaegget
mod forurening, udggr en sa stor grundvandstrussel, at disse bgr iveerksaettes snarest og ikke
ngdvendigvis skal afvente en samlet opggrelse af beskyttelsesbehovet i oplandet til vandvaerkets
kildeplads i forbindelse med indsatsplanlaegningen. Denne vurdering vil inddrage forhold omkring
vandvaerket, som f.eks. indvindingens stgrrelse og mulighed for alternativ forsyning.

P& baggrund af erfaringstal og afggrelser i taksationskommissionen er der opgjort en samlet er-
statning for BNBO-arealet /1-8/. Den endelige erstatning vil sandsynligvis afvige herfor f.eks.
pga. udlaegning af mere hensigtsmaessige afgraensninger og lokale forhold.

Udgifterne til erstatning for foranstaltninger der kan pdbydes gennemfgrt i BNBO, afholdes som
udgangspunkt af vandvaerket.
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Tabel 6.1 er en fuldsteendig liste af kortlagte forureningskilder med angivelse af foranstaltninger og
hvem der har ansvaret for gennemfgrslen.

12

Forureningskilder

Foranstaltninger

Ansvar og evt. gkonomi

Anvendelse, opbevaring og
handtering af pesticider i
landbrugsdrift

Aftaler eller pabud om ophgr
med anvendelse af pesticider

Vandvaerk og myndighed.
Vandveerk afholder erstatning

Anvendelse, opbevaring og
handtering af pesticider pa
landbrugsejendomme med er-
hvervsmaessig drift

Aftaler eller pabud om ophgr
med anvendelse af pesticider

Vandveerk og myndighed.
Vandveerk afholder erstatning

Anvendelse, opbevaring og
handtering af pesticider om-
kring parcelhuse og gvrige
ejendomme

Aftaler eller padbud om ophgr
med anvendelse af pesticider

Vandveark og myndighed.
Vandveerk afholder erstatning

Virksomheder

“Grundvandstilsyn” og evt. re-
vision af godkendelser

Myndighed og virksomhed

Spildevandsanlaeg

Prioritering af renovering af
spildevandsledninger

Myndighed og spildevandssel-
skab

Regnvandsbassin

Tilsyn og konkret vurdering
som evt. kan udlgse et pabud
om fjernelse eller udbedring af
anlagget

Myndighed og spildevandssel-
skab

Private nedsivningsanlzeg

Tilsyn og konkret vurdering
som evt. kan udlgse et pabud
om fjernelse eller udbedring af
anlagget

Myndighed og grundejer

Gylletanke

Tilsyn og konkret vurdering
som evt. kan udlgse et pabud
om fjernelse eller udbedring af
anlaegget

Myndighed og grundejer

Jordvarmeanlaeg

Tilsyn og konkret vurdering
som evt. kan udlgse et pabud
om fjernelse eller udbedring af
anlaegget

Myndighed og grundejer

Olietanke

Tilsyn og konkret vurdering
som evt. kan udlgse et pabud
om fjernelse eller udbedring af
anlaegget

Myndighed og grundejer
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6.3 Arealfordeling inden for Boringsnaere beskyttelsesomrader - BNBO

Signatur

D BNBO afgraensning
E:J Ejendomsgraenser
Arealanvendelse
Bebyggelse

Hede

7400000003 Vaadomr
7400000004

Type Areal{ha)

Bebyggelse 0,37
Mark 0,00
Skav 0,00
S@, Vandlgb 0,00
Hede, natur mm. 0,00
Vadomrade 0,00
Vej, jernbane 0,02
Uspecificeret 0,00

Figur 6.2 viser den samlede arealanvendelsen inden for BNBO samt fordelingen af arealanvendelsen med
ejendomsnummer.
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Tabel 6.2 viser arealtyper hvor der anvendes pesticider /1-12/.

Areal/ antal Arealtype hvor indsats er ngdvendig

2 Parcelhuse

Arealanvendelsen inden for BNBO udggr primeert bymaessig bebyggelse, se Figur 6.2 /1-12/.

6.4 Forureningstrusler indenfor BNBO:

Silkeborg Kommune har med udgangspunkt i en kortlaegning af de forureningstrusler i BNBO, der
er opstillet i Tabel 6.1 vurderet, hvilke der kan risikere at fgre til en overskridelse af drikkevands-
kvalitetskravene i vandveerkets boringer (bilag 2). For anvendelse, opbevaring og h%ndtering af
pesticider inden for BNBO, er der foretaget en risikovurdering i forhold til den nuvaerende areal-
anvendelse og de hydrogeologiske forhold /1-11/.

Tabel 6.3 Forureningstrusler inden for BNBO til I/S Toustrup Vandvaerk, samt foranstaltninger, omfang
og erstatning for forbud mod anvendelse af pesticider

Forureningstrusler Foranstaltninger Omfang/@konomi

Anvendelse, opbevaring og handtering af pestici- Aftale/pabud 0 kr.
der omkring 2 parcelhuse

6.4.1 Anvendelse, opbevaring og handtering af pesticider:

Arealet inden for BNBO bestar primaert af bebyggelse, se Figur 6.2. Risikovurderingen viser at
spild og uheld i forbindelse med anvendelse, opbevaring og handtering af pesticider i bebyggelse,
kan forurene indvindingsanlaegget /1-10/, /1-11/.

Parcelhuse:

Der er muligt at udstede forbud til parcelhusejerne mod anvendelse, opbevaring og handtering af
pesticider. Forbud mod anvendelse, opbevaring og handtering af pesticider i parcelhushaver og
omkring erhvervsejendomme vurderes ikke at have betydning for ejendommens anvendelse og
dens handelsvaerdi. Derfor udbetales der kun erstatning for den udgift, som selve tinglysningen
af servitutten medfgrer.

6.5 Konklusion

Inden for Toustrup Vandvaerks boringsnaere beskyttelsesomrade er den primaere arealanvendelse
bebyggelse, med 2 parcelhuse, hvor spild og uheld i forbindelse med anvendelse, opbevaring og
h@ndtering af pesticider kan forurene indvindingsanlaegget.

Der er ikke tidsmaessig sammenhang mellem BNBO-udredningerne og indsatsplanerne. BNBO-
udredningerne afsluttes i foraret 2014. Indsatsplanerne forventes vedtaget i perioden 2014-
2017. Derfor vil der ikke vaere et samlet overblik over foranstaltninger og omkostninger til sikring
af bade indvindingsanlaeg og grundvandsressource fgr indsatsplanerne er udarbejdet og dermed
ikke vaere et fyldestggrende grundlag for udstedelse af forbud/pabud som fglge af BNBO-
udredningen.

Imidlertid vurderer Silkeborg Kommune i forhold til Aimtoft-Kjellerups Vandvaerks indvindingsbo-
ringer, at den relative store risiko for forurening, sammenholdt med en stor og vigtig forsyning,
der ikke har planer om udflytning betyder, at de opstillede foranstaltninger ivaerksaettes, og ikke
afventer indsatsplanlaegningen.
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7. FREMTIDSPLANER

Toustrup By Vandveerk har hidtil kun haft Igse overvejelser om etablering af en ngdforbindelse til
Sorring Vandveerk. I vandvaerkets overvejelser indg%r, om prisen for nyt vandrensefilter, som vil
vaere ngdvendigt p% et tidspunkt, vil veere i samme stgrrelsesorden, som etablering af en ngdfor-
bindelse til Sorring. Det overvejes at foretage en undersggelse af gkonomien i etablering af en
ngdforbindelse til Sorring Vandveerk.

Der er ingen umiddelbare planer om at flytte eller udbygge kildepladsen.
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